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B A C K G R O U N D  A N D  P R E D I C T I O N S

E X P E R I M E N T  1

T e s t  o f  E v e r y d a y  A t t e n t i o n  +      R e a d i n g  S p a n

T e s t i n g  A g e  a n d  E F  w i t h  F o s s a r d ’ s  s c a l e  ( 1  v s  2  c h a r a c t e r s )
P a r t i c i p a n t s  ( n = 1 0 0 ,  a g e d  1 9 - 8 2 )  p r o d u c e d  s t o r y  c o n t i n u a t i o n s  i n  d i s p l a y s  w h e r e  s c e n e s  v a r i e d  [ 8 ] :

1  C H A R A C T E R

Panel 1: Doggie (M) cooked rice for dinner. Panel 1: Doggie (M) cooked rice with Mousey (F) for dinner. 

CONCLUSIONS
Our results provide insight into the relationship between pragmatics and ageing by identifying a link between older adults’ switching skills and the use of pronouns as a marker of topic 
continuity. Likewise, our results reveal what type of contextual information is prioritized at different ages, highlighting older adults’ preserved sensitivity to (visual) scene complexity but 
reduced sensitivity to linguistic prominence cues, compared to younger adults. These findings contribute to our understanding of individual differences in pragmatic behavior and can be used 
to refine the referential complexity scale [9] as well as current computational models of reference [10].
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A c c o r d i n g  t o  F o s s a r d  e t  a l . ,  p r o n o u n s  s h o u l d  d e c r e a s e  a s  r e f e r e n t i a l  
c o m p l e x i t y  i n c r e a s e s ,  s i n c e  p r o n o u n s  s i g n a l  t o p i c  c o n t i n u i t y  [ 4 ] .

P r i o r  w o r k  h a s  l i n k e d  t h e  u s e  o f  a m b i g u o u s  
p r o n o u n s  t o  a g e - r e l a t e d  d e c l i n e  i n  E F  [ 1 , 2 ] .  

W e  a s k :  D o  t h e s e  p a t t e r n s  a l s o  e m e r g e  i n  t h e  
a b s e n c e o f  t o p i c  s h i f t s ,  w h e n  t h e  c o m p l e x i t y  
o f  t h e  v i s u a l  c o n t e x t  v a r i e s  s y s t e m a t i c a l l y ?

H o l d i n g  t h e  d i s c o u r s e  s t a g e  c o n s t a n t ,  w e  m a n i p u l a t e d  f e a t u r e s  o f  
t h e  v i s u a l  s c e n e ,  t e s t i n g  a n d  e x p a n d i n g  u p o n  F o s s a r d  e t  a l . ’ s  s c a l e  
o f  r e f e r e n t i a l  c o m p l e x i t y  [ 3 ] .

B a s e d  o n  p r i o r  w o r k  [ 5 - 6 ] ,  w e  p r e d i c t e d  t h a t  y o u n g e r  a n d  o l d e r  a d u l t s  
w o u l d  r e l y  o n  d i f f e r e n t  c o g n i t i v e  s t r a t e g i e s  f o r  r e f e r e n t i a l  c h o i c e .

H e r e  w e  p r o b e d  a d u l t s ’  ( a g e d  1 8 - 8 2 )  c h o i c e  o f  r e f e r e n t i a l  f o r m s  
( i . e . ,  n a m e s  v s  p r o n o u n s )  a c r o s s  4  s t o r y  c o n t i n u a t i o n  e x p e r i m e n t s ,  
f o c u s i n g  o n  a n  u n d e r s t u d i e d  d i s c o u r s e  s t a g e :  M a i n t e n a n c e .

O u r  s t u d y  e x a m i n e s  r e f e r e n t i a l  c h o i c e  o v e r  t h e  a d u l t  l i f e s p a n ,  w h e r e  
p r a g m a t i c  a n d  c o g n i t i v e  s k i l l s  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  v a r y  c o n s i d e r a b l y .  

P a r t i c i p a n t s ’  c h o i c e  o f  r e f e r e n t i a l  f o r m  t h u s  
p r o v i d e s  i n s i g h t  i n t o  t h e i r  p e r c e p t i o n  o f  t h e  
t o p i c a l i t y  o f  a  r e f e r e n t .

W e  a l s o  p r e d i c t e d  t h a t  n o v e l  f a c t o r s  ( r e l a t e d  t o  c o m p e t i t i o n  f o r  t o p i c h o o d )  
w o u l d  a l s o  m o d u l a t e  r e f e r e n t i a l  c h o i c e ,  s u c h  a s :

E X P E R I M E N T  2
E x t e n d i n g  t h e  s c a l e :  N U M B E R  o f  c o m p e t i t o r s  ( 1 - 3  c h a r a c t e r s )

E X P E R I M E N T  3
E x t e n d i n g  t h e  s c a l e :  T I M I N G  o f  c o m p e t i t o r s  ( e a r l y  v s  l a t e )

E X P E R I M E N T  4
E x t e n d i n g  t h e  s c a l e :  E M P H A S I S  o n  c o m p e t i t o r s  ( r e p e a t e d  m e n t i o n )

E x p  2 :  t h e N U M B E R  o f  c o m p e t i t o r  r e f e r e n t s  i n  t h e  s c e n e / d i s c o u r s e  ( 0 - 2 )

E X P  3 :  t h e T I M I N G  o f  c o m p e t i t o r s ’  p r e s e n c e  ( e a r l y  o r  l a t e  i n  t h e  s c e n e / d i s c o u r s e )

E X P  4 :  t h e  E M P H A S I S  o n  c o m p e t i t o r s  ( r e l a t i v e  t o  t h e  m a i n  c h a r a c t e r )

Panel 2: ”He/Doggie…”
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Panel 2: ”He/Doggie…”
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• I N T R O D U C T I O N

• M A I N T E N A N C E

• R E - I N T R O D U C T I O N

Why Maintenance?

Name or Pronoun?

O l d e r  a d u l t s :  S w i t c h i n g  m o r e  l i k e l y  t o  r e m a i n  i n  t a c t  i n  o l d  a g e ,  
a n d  i s  t h e  p r e f e r r e d  m o d e  o f  c o g n i t i v e  c o n t r o l  i n  o l d e r  a d u l t s  a s  
i n h i b i t o r y  c o n t r o l / W M  c a n  b e  m o r e  c o g n i t i v e l y  t a x i n g  [ 7 ] .Y o u n g e r  a d u l t s :  A t  p e a k  c o g n i t i v e

c a p a c i t y ;  c a n  r e l y  o n  a  s u i t e  o f  
c o g n i t i v e  s k i l l s  f o r  r e f e r e n t i a l  c h o i c e .  P R E D I C T I O N :  S w i t c h i n g  w i l l  u n d e r l i e  o l d e r  a d u l t s ’  p r o n o m i n a l  u s e .  

T h i s  p r e d i c t i o n  a l s o  r a i s e s  a n  i n t e r e s t i n g  q u e s t i o n :  A t  w h a t  s t a g e  o f  
a d u l t h o o d  d o  p o t e n t i a l  s h i f t s  i n  c o g n i t i v e  s t r a t e g i e s  o c c u r ?  O u r  
s e p a r a t e  a n a l y s e s  o n  y o u n g e r ,  m i d d l e  a g e d ,  a n d  o l d e r  a d u l t s  s h o u l d  
h e l p  t o  p r o v i d e  a n  a n s w e r .

E x p  1

R E S U L T S

O u r  L M E R  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  a n d  
C o m p l e x i t y  a s  p r e d i c t o r s )  r e v e a l e d  l o w e r  r a t e s  o f  p r o n o u n  
u s e  f o r  m o r e  c o m p l e x  s c e n e s ,  i r r e s p e c t i v e  o f  A g e .

O u r  i n i t i a l  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  a n d  E F  a s  p r e d i c t o r s )  
r e v e a l e d  h i g h e r  r a t e s  o f  p r o n o m i n a l  u s e  w i t h  a d v a n c e d  a g e ,  a  
c o m m o n  f i n d i n g  i n  t h e  l i t e r a t u r e  [ 2 ] .  A s  h y p o t h e s i z e d ,  b e t t e r  
s w i t c h i n g  w a s  a s s o c i a t e d  w i t h  m o r e  p r o n o u n s ,  d r i v e n  b y  a n  i n c r e a s e d  
r e l i a n c e  o n  s w i t c h i n g  i n  l a t e r  l i f e  t o  g u i d e  r e f e r e n t i a l  c h o i c e .

N e w  o n l i n e  p a r t i c i p a n t s  ( n = 9 6 ,  a g e d  1 8 - 7 3 )  w e r e  a d m i n i s t e r e d  t h e  s a m e  t a s k ,  n o w  w i t h  3  c h a r a c t e r  s c e n e s
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Panel 1: Doggie (M) cooked rice with Mousey (F) and also Kitty (F) for dinner. Panel 2: “He/Doggie…”

R E S U L T S
O u r  i n i t i a l  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  o n l y )  r e v e a l e d  a  
h i g h e r  r a t e  o f  p r o n o m i n a l  u s e  i n  o l d e r  t h a n  y o u n g e r  a d u l t s ,  a s  
e x p e c t e d .

O u r  L M E R  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  a n d  C o m p l e x i t y  a s  
p r e d i c t o r s )  r e v e a l e d  g r e a t e r  p r o n o u n  u s e  f o r  1  c h a r a c t e r  s c e n e s  
t h a n  2  o r  3  c h a r a c t e r  s c e n e s ,  b u t  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  2  a n d  3  
c h a r a c t e r  s c e n e s .  T h u s  t h e  a d d i t i o n  o f  a  t h i r d  c h a r a c t e r  w h o  
a l s o  d i f f e r s  i n  g e n d e r  f r o m  t h e  m a i n  c h a r a c t e r  d o e s  n o t  a p p e a r  
t o  i n c r e a s e  r e f e r e n t i a l  c o m p l e x i t y .

N e w  o n l i n e  p a r t i c i p a n t s  ( n = 1 0 0 ,  a g e d  1 9 - 7 7 )  w e r e  a d m i n i s t e r e d  t h e  t a s k ;  h e r e  t i m i n g  w a s  m a n i p u l a t e d

Panel 1: Doggie (M) played Hide and Seek 
with Mousey (F) this afternoon.

Panel 1: Birdie (M) decided to chop some firewood.Panel 2: “He/Doggie…” Panel 2: “He/Birdie…”

E A R L Y  C O M P E T I T I O N L A T E  C O M P E T I T I O N

N o t e :  I n  a d d i t i o n  t o  c o m p a r i n g  1 - > 2  a n d  2 - > 1 /  d i f f e r e n t  g e n d e r ,  w e  c o m p a r e d  2 - > 2 /  s a m e  g e n d e r .  C o m p a r i n g  t h e  f i r s t  t w o  a l l o w e d  
u s  t o  t e s t  t h e  r o l e  o f  T I M I N G ;  c o m p a r i n g  2 - > 2 /  s a m e  w i t h  e i t h e r  o f  t h e  o t h e r  c o n d i t i o n s  l e t  u s  t e s t  t h e  r o l e  o f  g e n d e r  a m b i g u i t y .

O u r  i n i t i a l  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  o n l y )  r e v e a l e d  a  h i g h e r  
r a t e  o f  p r o n o m i n a l  u s e  i n  o l d e r  t h a n  y o u n g e r  a d u l t s .  

O u r  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  a n d  C o m p l e x i t y  a s  
p r e d i c t o r s )  r e v e a l e d  a  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  2 - > 1  a n d  1 - > 2  t r i a l s ,  
w h e r e b y  a d u l t s  o f  a l l  a g e s  m a k e  c o m p l e x i t y  c a l c u l a t i o n s  e a r l y .  

I n  a d d i t i o n ,  t h e  p r e s e n c e  o f  m u l t i p l e  c h a r a c t e r s  f r o m  t h e  o u t s e t  h a d  
a  b i g g e r  i m p a c t  o n  r e f e r e n t i a l  c h o i c e  t h a n  g e n d e r  a m b i g u i t y ,  p e r h a p s  
b e c a u s e  p r o n o u n s  a r e  l e s s  a m b i g u o u s  i n  M a i n t e n a n c e  c o n t e x t s .

R E S U L T S

N e w  o n l i n e  p a r t i c i p a n t s  ( n = 1 0 0 ,  a g e d  1 8 - 7 3 )  w e r e  a d m i n i s t e r e d  t h e  t a s k ;  h e r e  e m p h a s i s  w a s  m a n i p u l a t e d

• 1 - > 2 /  d i f f e r e n t  g e n d e r
• 2 - > /  d i f f e r e n t  g e n d e r

• 2 - > 2 /  s a m e  g e n d e r
• 2 - > 2 /  d i f f e r e n t  g e n d e r

E x a m p l e  p r o m p t :  
K i t t y  w e n t  t o  p l a y  i n  t h e  b a c k  g a r d e n .  
S h e  w a s  i n  a  g r e a t  m o o d .

E x a m p l e  p r o m p t :  
D o g g i e  c o o k e d  r i c e  w i t h  M o u s e y  f o r  d i n n e r .  
R i c e  w a s  D o g g i e ' s  f a v o r i t e  m e a l .

+  p r o n o u n

+  r e p e a t e d  n a m e

E M P H A S I S  C O N D I T I O N S

R E S U L T S
S u r p r i s i n g l y ,  o u r  i n i t i a l  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  o n l y )  r e v e a l e d  a  
h i g h e r  r a t e  o f  p r o n o m i n a l  u s e  i n  y o u n g e r  r a t h e r  t h a n  o l d e r  a d u l t s .  W h y ?  
U n l i k e  E x p s  1 - 3 ,  w i t h  v i s u a l  +  l i n g u i s t i c  m a n i p u l a t i o n s ,  E x p  4  w a s  l i n g u i s t i c  
o n l y .  P e r h a p s  o l d e r  a d u l t s  a r e  l e s s  s e n s i t i v e  t o  l i n g u i s t i c - o n l y  c u e s .  

O u r  m o d e l  o f  P r o n o m i n a l  U s e  ( w i t h  A g e  a n d  C o m p l e x i t y  a s  p r e d i c t o r s )  
r e v e a l e d  g r e a t e r  p r o n o m i n a l  u s e  f o r  b o t h  1 - > 2  a n d  2 - > 1 /  d i f f e r e n t  t h a n  
2 - > 2 /  d i f f e r e n t  g e n d e r  t r i a l s ,  l i k e l y  d u e  t o  a  d o u b l e  b o o s t  o f  p r o m i n e n c e  
f r o m  p r o n o u n s  o r  a  d e c r e a s e  i n  n a m e s  t o  a v o i d  t h e  R e p e a t e d  N a m e  P e n a l t y .

•  r e p e a t e d  m e n t i o n
•  p r o n o u n  u s e  ( s i g n a l l i n g  t o p i c h o o d )

•  r e p e a t e d  m e n t i o n


