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My research interests are mainly concerned with the application of machine learning 
theories, in particular Bayesian inference and Minimum Description Length, to 
understanding language acquisition. However, I also believe that language should be 
understood within a social context, and so whenever possible I have tried to place 
acquisitional models within a multi­agent mode, which has sometimes produced 
surprising new results. The aim of the research is primarily concerned with understanding 
human psychology, and how people learn, and investigating to what extent language is 
genetically determined and to what extent it is a product of learning. I believe that there is 
considerable evidence to suggest that people are Bayesian, and that by constructing 
Bayesian models of language acquisition we will be able to produce more evidence of 
whether this hypothesis is correct, by comparing the predictions of the models with 
empirical evidence. 

The research also has the potential to be applied in the area of language technology and 
natural language processing. A better understanding of human languages should help us 
to construct better language technology systems which interact more reliably and in a 
more natural way with human users. Machine learning techniques can also be used to 
speed the development of such systems, because they avoid the need for people to create 
grammars and computational representations of language manually, and the potential of 
this approach has already been investigated by applying minimum description length 
learning to the development of language models for speech recognition. 

Early stages of my research focussed on learning phonology (especially phonotactic 
constraints) and on learning syntax (especially phrase structure and syntactic categories). 
This work provided evidence to show that these systems are learnable when Minimum 
Description Length is used to learn them, and that learnability proofs would not be 
relevant to language acquisition if people's knowledge of language is statistical. More 
recent research has focussed on learning semantic representations for prototype 
categories, especially basic colour terms, and has suggested that prototype effects may be 
due to word meanings being learned by Bayesian inference, rather than the presence of 
prototypes. Further work shows that many other properties of Basic Colour terms can be 
explained only when the acquisitional model is used as part of an evolutionary simulation.


